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Aus dem Institut ftir Pflanzenztichtung Bernburg der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften 
zu Berlin 

Das Wachstum junger Maispflanzen in Beziehung zu ihrem Zucker-, 
Rohprotein- und Carotingehalt unter besonderer Berficksichtigung 

unterschiedlicher Tagesl/ingenverh/iltnisse 
Von A. WINKIgL, R. ]POCKE und  W. FRANZKg 

Mit 6 Abb i ldungen  

In den n6rdlichen Anbaugebieten haben Maissorten 
mit einem schnellen Jugendwachstum eine besondere 
Bedeutung. JERMILOW (1958) weist im Nichtschwarz- 
erdegebiet der SU nach, dab in ganz friihen Wachs- 
tumsstadien die Griinmassebildung pro Zeiteinheit 
relativ gering ist. Erst  4 Wochen nach dem Aufgang 
setzt ein intensives Wachstum ein. In mehrj~ihrigen 
MeBversuchen wurde das ffir die DDR best~itigt 
(BELLMANN U. a. 1961 ). Das ffihrt in der Praxis des 
Maisanbaues in Norddeutschland dazu, dab ,,bis 
in den Juni  hinein auf den Maisschl/igen praktiseh 
nichts zu sehen ist"  (JuNGEHOLSING 1955). Die Mais- 
ziichtung sollte daher bemiiht sein, ffir diese Gebiete 
Sorten zu entwickeln, die sich unter  ungfinstigen 
Witterungsbedingungen durch eine hohe Zuwachs- 
rate in den ersten 4--5 Wochen nach dem Aufgang 
auszeichnen (WINKEL 1961 ). 

Die Aussichten, durch zfiehterische MaBnahmen 
das Jugendwachstum yon Mais zu verbessern, sind 
gut. Auf eine groBe Variabilit{it dieses Merkmals 
wurde unter  anderem yon G6RLITZ und SPECIIT (1959) 
hingewiesen. Die 1961-zugelassene Hybride ,,Siloma" 
(Bernburg W 802) kommt bereits der Forderung 
nach einer guten Zuwachsrate in den ersten Wochen 
nach dem Aufgang entgegen (HAHN 1961 ). Das Ziel, 
leistungsf~ihigere Hybriden mit noch besseremJugend- 
wachstum zu ziichten, wird leichter zu erreichen sein, 
wenn zus~ttzlich die Ursachen fiir die unterschied- 
liche Stoffproduktion w~thrend friiher Wachstums- 
phasen bekannt  sind. 

Wit haben zu diesem Zweck die Trockensubstanz- 
bildung yon 4 verschiedenen Maissorten in 3 Gef~il3- 
versuchen bis jeweils 36 Tage nach ihrem Aufgang 
verfolgt und zun~ichst die Vergnderungen im 
Zucker-, Rohprotein- und Carotingehalt beobachtet.  
Da nach MOSCHKOV (1935) die photoperiodischen 
Bedingungen ,,die gesamte Lebenst~ttigkeit der 
Pflanze und ihre verschiedensten Merkmale" beein- 
flussen, wurden in unseren Versuchen die Mais- 
pflanzen unterschiedlichen Tagesl~ingenverh~iltnissen 
ausgesetzt, um dadurch m6gliche Zusammenhiinge 
zwischen dem Zuwachs und Vedinderungen in den 
Inhaltsstoffen besser zu erkennen. 

1. Methodik  

a) G e E i B v e r s u c h  
Die Aussaat-, Anfgangs- und Schnittermine der 3 

in Bernburg im Jahre  1961 durchgefiihrten Gef~iB- 
versnche sind in Tab. 1 zusammengestellt.  

Der Mais wurde einheitlich in MitseherlichgefgBen 
(H6he 2o cm, Durchmesser 2o cm) angezogen. Als 
Erdsubstrat  (5,5 kg abs. tr./Gef~tB) diente ein Sand- 
Torf-Gemisch, das im Verh~iltnis 5 : 2 hergestellt 

Tabelle 1. Aussaat, Aufgangs- und Schniltermine der 
Gefiiflversuc.he. 

I Versuch [ Aussaat ] 

xx [ o4: 
X X X I I I  3 
L I I I  [ 8.8.  

Aufgang I 5 Tage 

9.4.[ 24.4. 
9.6. 4: : 8. 

i ~5 Tage ] 25 Tage 
I 

nach Aufgang 

24' 4" 4" 5' 
19.6. 29, 6. 
28.8.  7.9- 

36 Tage 

15.5. 
lo. 7. 
18. 9 . 

wurde und zur N~thrstoffanreicherung in 2 gleich 
groBen Gaben (5 und 15 Tage nach dem Aufgang) 
insgesamt folgende Dfingermengen als N~ihrl6sung 
erhielt (ScI~ARR~R und SCHRmBEI~ 1942): 

0,8 g N als Ammoniumnitrat ~ 2,288 g/Gef. 
1,2 g P205 als Superphosphat = 7,14o g/Gel. 
2,0 g K~O als Kaliumsulfat = 3,7oo g/GeL 

Je Gef~iB kamen 35 Korn zur Aussaat. Zur Schaf- 
fung gleicher Ausgangsbedingungen ffir alle Versuche 
blieben die Gef/iBe bis zum Aufgang des Maises bei 
Temperaturen von 2o~ C. Von jeder Variante wurden 
in den Versuchen X X X I I I  und LI I I  beim ersten und 
zweiten Schnitt  je Gef~iB lO Pflanzen, beim dr i t t enund  
vierten Schnitt  je 7 Pflanzen entnommen. Im Ver- 
such XX standen nur 5 Pflanzen ftir den zweiten bis 
vierten Schnitt  zur Verffigung. Um fiir die chemischen 
Analysen ausreichend Pflanzenmaterial  zu erhalten, 
waren fiir die beiden ersten Schnitte je Variante 
8 Wiederholungen und ffir die beiden letzten 4 Wie- 
derholungen vorhanden. Die Gef~il3e standen im lat. 
Quadrat  auf Vegetationswagen an geschiitzter Stelle 
im Freiland. Zur Lichtbehandlung und zur Regu- 
lierung der Wasserverh~iltnisse konnten sie leicht 
in die Kabine gefahren werden. 

Lediglich im Versuch XX blieben die Wagen wegen 
der niedrigen AuBentemperaturen Ende April auch 
tagsfiber in der Vegetationshalle. 

Kurztagbehandlung (9 Stun&n) 
Der Mais blieb von 7--16 o0 Uhr den normalen 

Tageslichtbedingungen ausgesetzt. Ab 1600 Uhr stand 
er dunkel in einer Kabine, in der mit Hilfe eines 
Kontakt thermometers  die Tem p era tu r  durch eine 
elektr. Zusatzheizung und einen V en t i l a t o r  auf 
20 ~ C ( +  1,5 ~ gehalten wurde. 

Langtagb&andlung (I6 Stunden) 
Von 7--16 oo Uhr erhielt der Mais wie die Kurztag- 

variante normales Tagesticht. Von 16~176176 
wurde er mit Hilfe yon 3 Quecksilberdampfiampen 
mit Leuchtstoffbelag (HQL) je 250 Wat t  zus~itzlich 
beiichtet. Der Abstand der Lichtquellen von den 
Pflanzen war regulierbar und betrug w~thrend der 
Exposition ann~hernd 5o cm (Helligkeitsverteilung 
und Darstellung der Tageslgngenverh~iltnisse Abb. i a 
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und 1 b). Die Tempera turen  wur- 
den wie in der Dunkelkabine 
eingestellt. Nach den Ergeb-  
nissen yon KLXSCHNI~ (1960) 
erschien es giins• den Boden 
mit  6o% der vollen W K  zu ver- 
sorgen, um eine m6glichst ger{nge 
Differenz zwischen der Blat t -  
und Raumtem pera t u r  zu errei- 
chen. In  Tab. 3 sind die durch- 
schnittlichen Tempera turen  fiir 
diePerioden zwischen den Schnit - 
ten zusammengestel l t .DieNacht-  
tempera turen  bis 7 o0 Uhr mor-  
gens lagen einheitlich bei -t-2o ~ 
( + ~ , 5  ~ c) .  
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• 
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5 

i 
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Abb. la. Lichtverteilung unter HQL 250 (LLchtfeld 3 HQL 250, Entfernung des MeBinstrumentes von dea 
Liehtquellen o,5o m, Lampenabstand o,9o m, Abstand der MeBstel!en o,x8 m, Isoluxen je loo Lux). * 

Tabelle 2. Durchschnitt der Tagesminima und -maxima 
sowie der Temperaturwerte von s2 ~176 und I6 ~176 Uhr fi~r die 

Perioden zwischen den Schnitten in Grad Celsius. 

XX Mira Max. 12 ~176 16 ~176 

1.-- 5. Tag 15, 3 
6.--~5. Tag 17,3 

x6.--25. Tag 17, 3 
26.--35. Tag 17, 4 

2~ 1.--35. Tag I 16,8 
/ 

X X X l I I  

1.-- 5- Tag 
6.--15. Tag 

16.--25 . Tag 
26.--35. Tag 

2~ 1.--35. Tag 

19,1  
17 ,1  
19,9 
2o,9 

19,3 

25,6 
26,8 
23,6 
26,8 

22 ,2  
21 ,3  
19 ,9  
21 ,5  

2 1 , 2  

2 2 , 6  
20 ,3  
19,8 
22 ,5  

2 1 , 3  

LIII 

13,3 
16,5 
17,8 
16,0 

15,9 

25,7 

1.-- 5. Tag 
6.--15 . Tag 

16.--25. Tag 
26.~35. Tag 

2~ 1.--35. Tag 

3 o , 5  
2 7 , 2  
3 1 , 8  
29,6 

29,8 

27,2 
23,7 
27,8 
26,o 

26,2 

27,4 
23,7 
25,7 
25,4 

25,6 

23,4 16,o 17, 4 
25,3 22, 4 22,2 
29,0 26,6 25, 4 
24,~ i 21,5 20,4 

25,4 l 21,6 21,4 
I 

Die Untersuchungen wurden mit  4 Sorten, deren 
Kornmerkmate  in Tab. 3 angegeben sind, durchge- 
fiihrt. 

Tabelle 3. Angaben iiber das Versuchssaatgut. 

D 480 

(Inzuchtlinie) 

Schindel- 
meiser 

~frei abblti- 
hende Sorte) 

Kornfarbe gelb 

Kornform Hart 
Gesamtcaroti- I 
noide rag% I o,24 

KeimfXhigkeit% 

* Sehlndelmeiser X WIR 25 

WIR 25 

(Doppel- 
hybride) 

well3 

Zahn 

0 , 0 2  
223  

9 9  

Siloma* 
(Sorten- 
Linien- 
hybride) 

hellgelb 

Hart  

o,19 

orange- 
getb 
Zahn 

0,52 
19o 
96 

Die ersten 3 Sorten schienen, bekannt  durch ihre 
Differenzen im Jugendwachstum,  far  unsere phy-  
siologischen Untersuchungen geeignet. D 48o diente 
wegen ihres relativ hohen Carotinoidgehalts inl Korn 
als Vergleichsvariante. 

Oleichm~tl3ig groBe K6rner wurden mit  einer nor- 
malen Dosis TMTD trocken gebeizt und 2 cm fief 
in das Sand-Torf-Gemisch ausgelegt. 

00o foe 12oo ,IBoe ~3ee 

Abb. 1 b. Tagesl~ingenverh~.Itnisse. 

b) F e s t s t e l l u n g  d e r  T r o c k e n m a s s e ,  
L ~ i n g e n m e s s u n g e n  u n d  E r m i t t l u n g  des  

B l a t t s t a d i u m s  

Nach der Dunkelbehandlung yon 15 bzw. 8 Std. 
wurde der Mais morgens frfih 7 oo Uhr geschnitten, 
sofort frisch gewogen, gemessen und die Zahl der 
B1/itter festgestellt. Nactl Abnahme des frischen 
Materials ftir die Zucker- und Carot inbest immungen 
erfolgte die Ermi t t lung  der Trockensubstanz,  nach- 
dem zuvor die L~nge ieder einzelnen Pflanze yore 
untersten Knoten bis zur Spitze des liingsten Blattes 
gemessen war. Das Bla t t s tad ium errechnete sich 
aus der Anzahi der rol l  und bis zur H/ilfte ausge- 
bildeten BI~tter. 

Der Mais wurde in die beiden Frakt ionen Blat t  und 
Stengel getrennt.  Beim ersten Schnitt  konnte jedoch 
darauf verzichtet  werden, da die Pfianzensubstanz 
fast ausschlieBlich aus Bliittern bestand. W~ihrend 
beim Versuch X X  die Massen ftir die Frakt ionen 
Blat t  und Stengel getrennt  ermit tel t  wurden und 
far  die chemische Analyse nur eine Mischprobe zur 
Verftigung stand, effolgte in den Versuchen X X X I I I  
und L I I I  auch die Bes t immung der Inhaltsstoffe 
getrennt  in jeder Frakt ion.  

c) C h e m i s c h e  A n a l y s e n  

Zur Ext rak t ion  der Zucker wurden lo g frisches, 
zerkleinertes Pflanzenmaterial  mit  loo ml 95%igem 
fi~thylalkohoI 1 Stunde auf dem Wasserbad zum 
Sieden erhitzt. Nach Abgiegen des L6sungsmittels 
wurde nochmals mit  lOO ml 8o%igem Athylalkohoi 
1 Stunde heiB extrahiert ,  abfiltriert  und der Ext rak-  
t ionsriickstand mit  Alkohol gewaschen. Die Weiter- 
verarbei tung der vereinigten Athanolausztige und 
die analytische Bes t immung der Mono- und Disac- 
charide erfolgte wie bereits friiher beschrieben 
(FocKE U. a. 1961 ). 

Der Rohproteingehal t  wurde im feingemahlenen, 
luft t rockenen ~{ateriaI (Trocknung unter  schonenden 

* Herrn Dr. Seidel und seinen Mitarbeitern yon der 
Hochschule fiir Landwirtschaft in Bernburg sei auch an 
dieser Stelle ftir die Ausfiihrung der Lichtmessungen ge- 
dankt. 
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Bedingungen bei 60 ~ C) wie fiblich nach der Kjeldahl- 
methode (Umrechnungsfaktor 6,25) ermittelt .  

Die Bestimmung des Carotint im fritchen Pflanzen- v ..... h 
material erfolgte nach der bereits frfiher publizierten - -  

XX Methode (FOCKE U.a. 1961 ). Zur Ermit t lung des 
Carotinoidgehaltes im Maitkorn wurde dat staubfein 
gemahlene Material unter Hydrochinonzusatz und 
Wasserkfihlung im Homogenisator (5oooo U/Min.) 
mit Methanol ersch6pfend extrahiert. Nach Ver- XXXIII[  
teilung der Farbstoffe zwitchen 9o%igem Methanol I und Petrolather zur Abtrennung des umvirksamen 
Xeaxanthins erfolgte die Metsung der Extinktion 
der Petrol~itherl6sung im PuKrich-Photometer mit  LIII 
Filter S 47. 

2. E r g e b n i s s e  

a) A l l g e m e i n e  B e o b a c h t u n g e n  
Der Aufgang war in dem leichten Sand-Torf- 

Gemisch unter gtinstigen Temperatur- und Wasser- 
bedingungen in den drei Versuchen bei allen Sorten v ..... h 
gleichm~gig gut (Dauer 5 Tage). Unmittelbar nach 
dem Aufgang waren in der Blattfarbe deutliche XX 
Unterschiede zwischen der Kurz- und Langtag- 
variante zu erkennen. Das Zusatzlicht bedingte ein 
dunkleres Grfin der BlOtter. Diese Unterschiede 
wurden mit fortschreitender Pflanzenentwicklung XXXIII 
schw~icher, waren aber bit zum letzten Schnitt 
sichtbar. St~irkere Sonneneinstrahlung und h6here 
Tagettemperaturen ffihrten vor allem im Versuch 
X X X I I I  zu einer Angleichung der Blattfarbe in 
beiden Behandlungtvarianten. LIII  

DICKSO~ (1923) beschrieb bereits die Abh~tngigkeit 
der Blattf~irbung beim Mais von den Temperaturen. 
Die Farbe wurde dabei im wesentlichen durch die 
Bodentemperaturen bett immt. Zwitchen 16 ~ und 
24 ~ C waren die Bl~itter dunkelgrfin, bis 12 ~ C wurden 
sie heller nnd darunter chlorotitch. In unseren Ver- 
suehen hat wohl weniger die Temperatur als vielmehr 
die unterschiedliche Lichtmenge zu den Differenzen 
in der Blattf~irbung beigetragen. Die Lufttempera- XX 
turen lagen meist zwischen 16 ~ und 25 ~ C, Es mug 
berfieksichtigt werden, dab bei Versuch X X X I I I  die 
Kurztagvariante bereits starker Sonneneinstrahlnng XXXIII 
ausgesetzt war und dadurch vielleieht die Farb- 
differenzen geringer erschienen. 

LIII  
b) B l a t t s t a d i u m ,  P f l a n z e n l ~ i n g e  u n d  

P f l a n z e n m a s s e  

In Tabelle 4 und 5 sind die Durch- 
tchnittswerte fiir die Blattzahl und ffir 
die Pflanzenl~inge zutammengestellt. Aus Vers~oh 
der Uberticht geht hervor, dab die Zu- 
satzbelichtung das Blat ts tadium nur an- XX 
f~tnglich, die Pflanzenlfinge aber bit auf 
eine Autnahme immer positiv beeinfluBt 
hat, so dab in den Versuchen X X X I I I  
und LI I I  die Kurztagvariante beim letz- 
ten Griintchnitt bei meist geringerer 
Pflanzenliinge eine h6here durchschnitt- 
liehe Blattzahl als die Langtagvariante 
erreichte. 

Bei der Inzuchtlinie D 48o war die LIII 
Wachttumsstagnation am deutlichsten 
autgepriigt. Unter K u r z - u n d  Langtag- 
bedingungen blieb diese trotz etwa 

A ~ Langtag, B = 

Tabelle 4. Blattstadium. 

SchnitL I Schind. [ WIR 25 
A B A I B 

2 4,5 3,8 4,4 
3 6,2 5,5 6,4 
4 7,4 6,4 7,4 

! 
Siloma ] D 480 

a [ B [ A B 

2,1 2,5 ] 2,3 ] 2,4 2,o 
3,7 4,814,1 ] 4,2 3,7 
5,5 6,61 5,9 6,0 5,6 
6,6 7,0] 6,8 6,7 6,1 

| 

2,9 2,7 ] 2,6 
4, 8 4,4 ] 4, 6 
6,4 6,5 6,3 
7,1 8,1 7,0 

1 
2 

1 ] 2,4 2,2 2, 4 
2 [ 4,9 4,1 4, 6 

6,8 7,0 7,1 
7, 6 7,9 7, 6 

Kurztag 

2,6 I 2,8 4, 2 4,7 
6 , 7 6 ,4  
8,1 7,4 

2,3 ] 2,5 
4,0 4,6 
6,9 7,3 
7,7 7, 6 

2, 7 2,6 2,6 
4,4 4, 2 4, ~ 
6, 7 6,8 6,3 
8,2 7,5 8,o 

I 

2,4 2, 4 ~ 2,0 
4,0 3,9 i 3,6 
7,2 7,0 6,8 
8,1 7,5 7, 6 

A = Langtag, B = 

Tabelle 5. Pjlc~nzenlii~gen in cm. 

Schnitt [ Schind" [ WIR25 I Sil~ I D48o 
A I B I A  I B I  A ] B I A [ B  

1 [12,3 9,1Ilo,91 8,9113,3 ao,6[lo,7 8,7 
2 45,4 28,3[36, ~ 25,7147,9 31,4131,3 22,1 
3 68,ol 47,4158,2141,7166,~ 

98,2[ 64,31 90,4[ 7o,4195,7( 72,91 72,2[ 51,4 

2 39,91 33,413~176 25,~ , 32,~ 27,~ 24,4 
3 57,5 54,91 53, 6 44, 6 , ; 53, 6] 48, ~ 4~ 
4 69,2 [ 67,o ] 66,1 67,6 67,11 61,9, 57,3 

q, 7 8 ~  
2 39,o/ 31,4 32,3 28,2[ 38 91 33,o I 28,8[ 22,9 

66,9 6o,1 62,3 47,71 6812[ 59,9 49,6 39,2 
3 88,1 74,5 83,2! 64,51 85,1i 78,8 65,6 52,0 

Kurztag 

Tabelle 5a. Grenzdifferenzen fi~r P = 5% und 1% tier 
Pflanzenliinge in cm. 

A3. Schnitt [ 

GD 5% 
1% 

7,4 
11,2 

GD 5% 4,5 
1% 6,8 

I 

GD 5% I 3,3 
1% [ 5, ~ 

B 

2'5 [ 
3,8 

4,9 1 
7,5 

7,5 [ 
11,3 

4- SohnitL 
A B 

8,5 5,2 
12,8 7,9 

6,0 2, 5 
9,0 3,8 

7,7 6,5 
11,6 9,9 

XXXlll I 

A = Langtag~ 

Tabelle 6. Masse (Stengel + Blatl) dee Einzelpflanzen in rag, 
bezogen auf Trockensubstanz. 

Schnitt [ Schindelm. [ 
A ] B 

2 281  143 
93 ~ 437 

2o8o 975 

1 7 ~ 64 
2 347 25o 
3 lo91 lo72 

2254 223o 

1 [ 48 38 
2 ] 289 198 
3 15o3 1296 

2769 2218 
B = Kurztag 

i 
WIR 25 I Siloma 

A B ] A B 

37 30 I 57 194 1!6 324 
671 366 lo57 

1881 1197 2461 

47 47[ 68 
208 158 313 

lo59 78511230 
2195 1985 I 2251 

41 34 57 
224 174 313 

1369 929 1489 
2647 17o5 2771 

D 480 
A B 

47 37 28 
171 159 87 
547 487 284 

1481 1165 680 

66 I 45 44 244 167 155 
lo88 880 626 
2344 1776 1624 

47 37 26 
204 159 lO8 

132o 848 663 
2569 1428 992 
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Abb. 2. Verlauf der Trockenmassebildullg (Mittel yon 4 Sorten). 

gleicher Blattentwicklung im L~ingenwachstum zu- 
flick. Schindelmeiser und Siloma unterschieden sich 
allgemein im L~ingenwachstum unter  Langtag- 
bedingungen wenig. Im 9-Stundentag bestand hin- 
gegen vor allem im Versuch XX und LI I I  eine Diffe- 
renz zugunsten der Hybride Siloma. 

Die Zusatzbelichtung wirkte sich positiv auf die 
Trockensubstanzbildung aus (Tab. 6). Die Pflanzen 
hat ten nach der Langtagbehandlung in allen 3 Ver- 
suchen im Durchschnit t  aller Sorten eine h6here 
Gesamtmasse als im Kurztag. Unter  den rela- 
t iv hSheren Temperaturbedingungen des Versuchs 
X X X I I I  waren vor allem bei den Sorten Schindel- 
meiser und Siloma die Differenzen zwischen den 
beiden Tagesl~ingenvarianten gering. 

Am Ende der Versuchsperiode, nach 36 Tagen, 
erreichte der Mais im Versuch XX die niedrigste 
Masse (Abb. 2). Deutlich waren die Sortenunter-  
schiede in der Durchschnittsmasse der Einzelpflanzen 
erhalten geblieben, sie zeigten ~hnlieh den Lfingen 
die gleiche Tendenz (Tab. 6). 

Die Pflanzen der Hybride , ,S i loma" hat ten von 
allen gepriiften Sorten die besten Massenzunahmen 
in den ersten 5 Wochen nach dem Anfgang. Diese 
Hybride wurde auch durch die Kurztagbedingungen 
im Vergleich zu den tibrigen Sorten in der Trocken- 
masse am wenigsten beeinfluBt. 

Blattanteil  

Aus den Blatt-  und Stengelmassen, die ab 2. Schnitt  
in allen Versuchen getrennt bestimmt wurden, 

Tabelle 7. Blattanleil in % in Abhiingigkeit yon der Sorte 
und der photoperiodischen Behandlung (Mittel aus drei 
Schnitten und drei Versuchen, bezogen auf  Trockenmas~e). 

Schindel- 
meiser WIR 25 Siloma D 480 

z. Langtag 64, 9 65,6 64, 7 68,2 
2. Kurztag 66,6 67, 7 66,1 69,2 
3. Mittel 65,8 66,6 65,4 68,7 

konnte der Blattanteil  errechnet werden. Die Blatt-  
masse betrug im Durchschnitt  etwa 2/3 der Gesamt- 
masse der oberirdischen Pflanzensubstanz bezogen auf 
die abs. trockene Masse. 
Im Kurztag hat ten die 20 
Pflanzen aller Sorten % Xx 

~. IY 
einen hSheren Blat tan- _~ ~ ~Lungtag 
tell. Die sehwachwiich- ~ z @ ~--~&rztug- 
sigen Sorten W I R 2 5  ~8NN~>\  I 
und D48o (Tab. 7) zeig- , ___ x \  ~ -  
ten immer gegentiber " ~ 
den Sorten Schindel- o~ :s zs 
meiser und Siloma einen rage,ae,~ An&rig 
gr6Beren Blattanteil .  

Der Ztichter 

c) I n h a l t s s t o f f e  

Um die unterschied- 
liche Stoffverteilung in 
den Organen zu erfas- 
sen, wurde ab 2. Schnitt  
der Versuche X X X I I I  
und L I I I  der Gehalt an 

s8 Mono- und Disaccha- 
riden sowie Rohprotein 
in den Frakt ionen Blat t  
und Stengel getrennt 

bestimmt. Die Ermit t lung des Carotingehalts erfolgte 
nur in den Bl~ittern. 

Zucker  

Obwohl bekannt  war (MILLER 1924), dab in den 
Maisbl~ttern der Gesamtzuckergehalt morgens un- 
mittelbar vor Sonnenaufgang am geringsten ist, 
w~thlten wir diesen Zeitpunkt f~r unsere Unter- 
suchungen. Dadureh hat te  der Mais aller Varianten 
vor dem Schnitt  immer die gleichen dissimilatori- 
schen Voraussetzungen. Ft~nf Tage nach dem Anf- 
gang hat ten die Pflanzen der Kurztagvariante in 
allen 3 Versuchen den hSchsten Gesamtzuckergehalt. 
Die i3berlegenheit blieb im Versuch XX auch in 
den beiden n~chsten Sehnitten, also nach 15 und 
25 Tagen, bestehen. Zu allen fibrigen Terminen war 
der Gesamtzuckergehalt  bei den Pflanzen der Lang- 
tagvariante immer h6her. W~ibrend er yore ersten 
zum zweiten Schnitt  in bejden Tagesl~ngenvarianten 
um mehr als die H~lfte abnahm, erfolgte bis zum 
drit ten Schnitt  wieder eine Zunahme, durch die 
aber der Zuckergehalt der ersten Untersuchung noch 
nicht wieder erreicht werden konnte. Die niedrig- 
sten Zuckerwerte wurden im Versuch X X  und die 
h6chsten im Versuch X X X I I I  gefunden (Abb. 3). 

Tabelle 8. Zucker-, Rohprotein- und Carotingehalt in 
dbhiingigkeit yon der Sorte (Mittel aus allen Versuchen, 

Schnitten und Behandlungen). 

Merkmal 

% Gesamtzucker in Blatt 
u. Stengel (in der 
Trockenmasse) 

% Monosaccharide in 
Blatt u. Stengel (in der 
Trockenmasse) 

% Disaceharide in Blatt 
u. Stengel (in der 
Troekenmasse) 

% Rohprotein in Blatt 
u. Stengel (in der 
Trockenmasse) 

mg % Carotin im 
frischen Blatt 

Schindel- 
meiser WIR 25 Siloma 

8,56 8,09 8,56 

6,73 6,z 4 6,62 

1,83 z,94 1,94 

26,50 25,80 25,5o 

4,92 5,17 5,22 i 

D 480 

7,42 

5,58 

1,83 
[ 

2 7 , 5 2  

5,60 
I 

i 

3G5 /5 25 
Yage zach Su/'ga,~g 

~ M  

365 r 25 38 
Tage M~e~ Au$~ng 

Abb. 3. Zuckergehalt (Mono- und Disaccharide) in der Gesamtpflanze (Mittel vort 4 Sorten, bezogen auf Trockenmasse). 
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Sorten- und Behand- 
lungsunterschiede wa- 
ten vorhanden und tra- 
ten vor allem in der 
Stengelfraktion hervor. 
Die beiden rasehwiich- 
sigen Soften Schindel- 
meiser und Siloma hat- 
ten unter  Kurz- und 

Langtagbedingungen 
im Versueh L I I I  h6here 
Gesamtzuckerwerte als 
WIR  25 und D 48o. 
Im Versuch X X X I I I  

% 

r 

XX 

Langf W 
Kurz/zy 

XX)UIT 

25 ~ -  Yd ~ d$0- ~ 25 
~ge naeb A@ang Tage na~h Aufgaog aye nach A@avy 

Abb. 4. Rohproteingehalt in der Gesamtpflanze (Mittel vort 4 Soften, bezogen auf Trookenmasse). 

konnte da.g.egen im Zuckergehalt der Stengel keine so 
deutliche Uberlegenheit dieser Sorten nachgewiesen 
werden. Bedingt durch das Zusatzlicht war der Zuk- 
kergehalt aller Sorten sp/iter immer h6her. Im Durch- 
schnitt  der drei Saatzeiten bat ten Schindelmeiser 
und Sitoma den h6chsten Gesamtzuckergehalt.  Der 
Stengel enthielt fast die doppelte lVfenge an Zucker 

Zzny• 
4o 

2o 

8O 

Kurz./a/0 
~0 

20 
o) 

als die Bl~itter (Tab. 9). An ~ono-  
sacchariden war etwa die dreifache 
Menge gegeniiber den Disacchari- 
den nachzuweisen. Eine Beziehung 
beider war weder zu den Sorten 
noch zu den Behandlungen vorhan- 
den (Tab. 8). 

Roh!brotein 

Der Rohproteingehalt  verhielt 
sich entgegengesetzt zum Zucker. 
Vom ersten zum zweiten Schnitt  
war in allen Versuchen eine Zu- 
nahme festzustellen, w/ihrend bis 
zum vierten Schnitt  eine kontinuier- 
l i the Verringerung eintrat. Der 
Rohproteingehalt  der Kurztagvari-  
ante lag bis auf eine Ausnahme 

38 

tiber 30%. Die Bl/itter enthielten stets mehr Roh- 
protein als die Stengel (Tab. 9). 

Das Zucker : Rohproteinverh/iltnis der Gesamt- 
pflanze zeigte in allen drei Versuchen die gleiche 
Tendenz. Der Zuckeranteit nahm yore 5- zum 15. Tag 
ab und stieg bis zum 36. Tag nach dem Aufgang 
wieder an (Abb. 5), 

X~ 

7hw~ i ..... 

1S 25 3G5 15 2~ 365 
~ge nach Avfgzng ~ge nuch Aofg#ng 

Abb. 5- Verh~iltnis Zucker:Rohprotein in %. 

immer fiber der Langtagvariante  (Abb. 4). AuBerdem 
hat te  die schwachwfichsige Inzuchtlinie D 48o beim 
letzten Sehnitt  jedes Versuehes noch den h6chsten 
Anteil an Rohprotein und die raschwfichsige Sorte 
Siloma den niedrigsten. Er  war yon WIR  25 anf~ng- 
lich niedriger als yon Schindelmeiser, so dab im 
Durchschnit t  aller Varianten und Schnitte Schindel- 
meiser mehr Rohprotein enthielt. In der Tendenz 
hat ten die beiden raschwfiehsigen Sorten jedoch den 
niedrigsten Rohproteingehalt .  

Die h6chsten Rohproteinwerte wurden im Ver- 
such XX erzielt (Abb. 4). Sie lagen im Durchschnit t  

xz~Tg 

~hprofeiz 

/ ,hpmlekz 

Caro t in  

L2/ 

Rohpm/ek 

1s yg 3g 
7~ge Mae/z Au/"gaMr 

In tier Langtagvariante konnte in allen Versuchen 
eine gr613ere Anreicherung yon Carotin in den Bl~ittern 
nachgewiesen werden. Die tdberlegenheit war im 
Versuch X X  und LI I I  besonders deutlich. 

Sortenunterschiede waren vorhanden. Die Inzucht- 
linie D 480 hat te  zu jedem Untersuchungstermin den 
h6chsten Carotingehalt. In den ersten beiden Schnitten 
jedes Versuches hat te  die Sorte Schindelmeiser mehr 
Carotin im Blat t  als W IR  25. Sp~iter hat te  W IR  25 
den h6chsten Carotingehalt. Die F 1 (Siloma) lag in 
der Tendenz fiber ihren Eltern (Tab. 8). 

Tabelle 9. Gesamtzucker- und Rohproteingehalt in %, bezogen au f  Trockenmasse der Fraktionen Blatt und Stengel der 
Versuche X X X I I I  und L I I I  (Mit tel  aus 3 Schnitten).  

Zucker 

Rohprotein 

XXXIII 

LIII 

XXXIII 

LIII 

Langtag 
I~urztag 
Mittel 
Langtag 
Kurztag 
Mittel 
Langtag 
Kurztag 
Mittel 
Langtag 
Kurztag 
Mitre1 

Schindelmeiser 
Blatt Stengel 

9,31 18,15 
9,96 16,66 
9,63 17,4o 
4,16 11,72 
3,20 8,90 
3,68 lo,3~ 

22,70 21,88 
25,22 23,25 
23,96 22,57 
23,64 2o,6o 
25,99 23,80 
24,82 22,20 

WIR 25 
Blatt Stenge] 

9,71 18,oo 
9,00 15,71 
9,36 16,86 
4,27 9,79 
3,25 5,96 
3,76 7,88 

24,22 22,91 
25,68 24,53 
24,95 23,72 
23,60 19,39 
26,97 24,79 
25,29 22,09 

Siloma 

Blatt Stengel 

9,5 ~ 17,63 
9,12 16,o2 
9,31 16,83 
4,4 ~ lo,94 
3,49 8,73 
3,95 9,84 

22,97 22,33 
23,74 23,77 
23,36 23,05 
22,79 19,3 ~ 
25,90 23,1o 
24,35 21,2o 

B]att 

9,38 
7,64 
8,51 
3,39 
2 , 2 2  
2 , 8 0  

2 4 , 1 0  
26,43 
25,27 
27,7 ~ 
28,68 
28,x9 

D 480 
Stengel 

18,18 
13,66 
15,92 
6,77 
4,55 
5,66 

25,78 
2 6 , 2 8  
26,03 
22,20 
27,36 
24,78 
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Der Carotingehalt nahm mit fortschreitender Pflan- 
zenentwicklung zu, um dann wieder allm~ihlich abzu- 
fallen (Abb. 6). W~ihrend unter den Bedingungen 
einer zus~itzlichen Belichtung bereits 25 Tage nach 
dem Aufgang der Carotingehalt abnahm, trat die 
gleiche Tendenz unter Kurztagbedingungen erst 
lO Tage sp~tter in Erscheinung. 

9 
rn~% 

8 

7 

~ e  

o o t zng /~g  

gurztug _ 

/ 

/ 
/ 

F 

5 ~5 3s J 6 5  ~5 z5 38 
~2e nach d~,~ng ~ge nadl,4vfya, Tg 

Abb. 6. Carotingehalt im Blatt (Mittel volt 4 Soften, bezogen mlf Ffischmasse). 

3. Diskuss ion  

In friiheren Arbeiten (RAEuBER U.a. 1961 sowie 
BELLMANI~ U.a. 1961 ) wurden bereits die Unter- 
schiede im L~tngenwachstum der Hybride Siloma 
und ihrer Eltern dargelegt. Diese Ergebnisse konnten 
im wesentliehen best~ttigt und durch Ermittlung der 
Massen erg~tnzt werden. Vor allem unter Kurztag- 
bedingungen und in den Versuchen mit geringen 
Durchschnittstemperaturen (XX + LIII) war die 
Hybride Siloma ihrem besser wachsenden Elter iiber- 
legen. Die Langtagbehandlung ftihrte bei allen 4 
gepriiften Sorten an jedem Termin zu einem h6heren 
Troekensubstanzertrag. 

GARNER und ALLARD (1923) fanden bei einer gelb- 
kSrnigen Zuekermaissorte unter den Bedingungen 
eines 28-Stundentages ein verst~irktes vegetatives 
Waehstum, welches im unterschiedlichen L~tngen- 
wachstum zum Ausdruck kam. Auch !V[cCLELLAND 
(1928) erhielt unter den natiirlichen Kurztag-Bedin- 
gungen yon Porto Rico durch Verl~ingerung des Tages- 
lichtes mit Hilfe yon 40 Watt-Blaulichtlampen eine 
Zunahme des vegetativen Wachstums beim Mais. 
WOSKRESENSKAJA (195o) erhielt durch Rot- und 
Blaulichtzusatzbeleuchtung ebenfalls Trockenmasse- 
zunahmen. Das Rotlicht stellte dabei die wirksamere 
Komponente dar. RAMALE'Z (1934) untersuchte mehr 
als loo Arten, die fast aXle im Langtag schneller 
wuchsen als im Kurztag. Der st~trkere Zuwachs 
wird yon ihm mit einer schnelleren Internodien- 
streckung erkl~rt. Das konnte auch durch unsere 
Ergebnisse Iiir Mais best~ttigt werden. Von CANEL 
(1938) wurden 41 Maissorten auf ihr photoperio- 
disches Verhalten gepriift. Fiir Langtagverh~iltnisse 
wird auch von ihm ein besseres L~ingenwachstum 
angegeben. IwAsrOW (1958), GLUSTSCI-IENKO (1957) 
und MATUSlEWlCZ (1956) beobachteten beim Mais 
nach Kurztagbehandlung ebenfalls eine Verringerung 
der Wuchsh6he. 

Uns interessierten aber vor allem die durch das 
Zusatzlicht bedingten Sortenunterschiede und die 
Ver~tnderungen in den Inhaltsstoffen. Unter Lang- 
tagbedingungen erreichte die in der Jugend schwach- 
wtichsige Sorte WIR 25 im gleichen Zeitraum fast 
die gleiche Trockenmasse wie die Sorte Schindelmeiser 

im 9-Stundentag. Die Analysenwerte yon Zucker- 
und Rohprotein fiir die Pflanzen der Kurztagvariante 
beim Schindelmeiser und der Langtagvariante heim 
WIR 25 waren jedoch sehr unterschiedlich, da die 
Tagesl~tnge gr68eren EinfluB auf die qualitative 
Zusammensetzung hatte als die Sorte. Die Differenz 
der Analysenwerte ftir Zucker, Rohprotein und Caro- 
tin geben Hinweise iiber die Wachstumsintensit~t 
der Maispflanzen. Die Ergebnisse der vorliegenden 
Arbeit lassen erkennen, dab nicht nur quantitative, 
sondern auch qualitative Unterschiede der Trocken- 
substanz in verschiedenen Wachstumsabschnitten 
vorhanden sin& Am st~irksten veriinderten die bei- 
den Beleuchtungsvarianten und die verschiedenen 
Aussaatzeiten die qualitative Zusammensetzung der 
Trockensubstanz. 

Parallel mit der Zunahme der Wachstumsintensit~t 
verl~tuft die Erh6hung des Gesamtzuckergehaltes in 
der Maispflanze. Das trifft auch ffir die schneller 
wachsenden Sorten Schindelmeiser und Siloma sowie 
ffir alle Sorten unter Langtagbedingungen zu, die 
mit wenigen Ausnahmen immer den hSheren Zucker- 
gehalt aufwiesen. GRAI~CER (1938) unfersehied friihe 
yon sp~iten Chrysanthemensorten auf Grund ihres 
h6heren Kohlenhydratgehaltes. Schindelmeiser und 
Siloma waren auch die frfihen Sorten mit dem h6heren 
Gehalt an leiehtl6slichen Kohlenhydraten. Wie weit 
darin eine sehnellere Ann~herung an die ,,Bliihreife" 
gesehen werden kann, ist zuniichst nicht zu beurteilen. 
Zusammenh~inge mit der Wachstumsintensitiit und 
der Entwicklung sind allerdings zu vermuten. 

Bereits von KLEBS (1913) wird der Zustand der 
,,Blfihreife" dutch eine Anreieherung der Pflanzen- 
substanz mit Koh]enhydraten gekennzeichnet. SCHICK 
(1932) gelangt sogar zu tier Auffassung, ,,dab 
es sich bei dem Kohlenhydrat-Stickstoffverh~ltnis 
tats~chlich um die Ursache und nicht um eine Wir- 
kung des 19berganges zur reproduktiven Phase hail- 
deW', wie es KLx~S (a918) nach seinen Belichtungs- 
versuehen mit Sembervivum Funkii  nachgewiesen 
hatte. Diese Auffassung wird u. a. auch yon MAXIMOV 
(2929), LOEW (2927) und TI~*CI~ER (2928) vertreten. 

Josr (2934) und sp~iter auch andere Autoren zogen 
die yon I~LEBS ge~iuBerte Vermutung in Zweifel. 
Insbesondere die Arbeiten fiber den EinfluB der 
Blfihhormone gaben zur Kritik an der KLxBsschen 
Richtung AnlaB. 

Von NUE~B~SRCI~ (1954) wird dann in neuerer 
Zeit betont, dab die Assimilation als das Primlire 
anzusehen ist, da sie den Wuchsstoffhaushalt und 
das VerMltnis Kohlenhydrate zu EiweiBstoffe regu- 
liert. 

Wir interessierten nns zunfichst insbesondere ffir 
die Wachstumsvorg~nge und ihre Beziehungen zu 
den genannten Inhaltsstoffen. Wenn auch die 
schneller wachsenden Pflanzen meist den h~heren 
Zuckergehalt batten, so kann doch nicht aus tier 
absoluten HShe des Zuckergehaltes direkt auf die 
WachstumslntensiUit geschlossen werden. Hierbei 
scheint die Temperatur eine besondere Rolle zu 
spielen. Es hat den Anschein, als ob ein fiber dem 
Temperaturoptimum verlaufendes Wachstum durch 
elne Oberproduktion an leichtlSslichen Kohlenhydra- 
ten in Erscheinung tritt. Die Stickstoffaufnahme 
bzw. der Rohproteingehalt der Trockensubstanz 
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werden dagegen unter den gleichen Bedingungen 
nicht in dem MaBe verXndert, und die Gesamtmenge 
an gebildeter Trockensubstanz ist geringer als unter 
optimalen Temperaturbedingungen. 

Damit konnte auch die yon ScHIca u.a.  (196o) 
dargestellte Wachstumskurve des Maises eine Erkl/i- 
rung finden, nach der das Temperaturoptimum 
zwischen 22 und 25 ~ C liegen dtirfte. Diese Tempe- 
raturen lagen im Versuch LIII ,  in dem auch das 
h6chste Endgewicht erreicht wurde, meist in diesem 
Bereich. In der Nacht wurden jedoch die yon den 
Autoren angegebenen Optimalwerte mit 2~ immer 
tiberschritten. Obwohl im Versuch XX fast die glei- 
chen Temperaturbedingungen herrschten, erreichten 
die Pflanzen doch nicht die hohen Massen. Das kann 
mit den geringeren Lichtintensit~tten erkl~rt werden, 
die durch die Anzucht in einer Vegetationshalle 
bedingt waren. Der Rohproteingehalt nahm im 
Verlauf der Entwicklung ab, das wurde bereits yon 
SACHARJEW U.a. (1957) ftir sp~tere Entwicklungs- 
stadien beschrieben. Die fr~hen Sorten batten, wie 
die Pflanzen unter Langtagbedingungen, einen nied- 
rigeren Gehalt als die sp~tteren. EVANS nnd THATCHER 
(1938) Ianden ebenfalls bei frtihen, mittel und sp~tten 
Wiesenlieschgrasst~immen die g!eichen Unterschiede. 
Dagegen kam RADU (1937) bei seinen Untersuchungen 
tiber die quantitative Aufnahme von Stickstoff durch 
Maissorten unterschiedlicher Reifegruppe nicht zu 
solch eindeutigen Ergebnissen. Er fand zwar eine 
Abnahme des Stickstoffgehalts im Verlauf der Ent- 
wicklung, Sortenunterschiede waren abet nicht zu 
erkennen, wenn man z. B. den Stickstoffgehalt der 
sp~tten Sorte ,,Rum~tnischer aus Studina" mit dem 
der frfihen Sorte ,,Hanganese" vergleicht. 

Deutlicher als die Sortenunterschiede im Rohpro- 
teingehalt des Stengels waren die im Blatt. Ganz 
im Gegensatz zum Gesamtzucker, der in der Stengel- 
fraktion die Sortenunterschiede besser erkennen liel3. 

Beim Vergleich der Carotinwerte ist zu bertick- 
sichtigen, dab nach WITHROW U. a. (1953) bei der 
Hybride US 13 die Pigmentsynthese zwar im Dunkeln 
erfolgen kann, aber durch Zusatzlicht im Spektral- 
bereich von 725--115o m# gef6rdert wird. In unserem 
Versuch konnte dutch Verwendung yon HQL- 
Lampen auch eine Erh6hung des Carotingehaltes 
unter Langtagbedingungen erzielt werden. Im Kurz- 
tag k6nnen dagegen w~hrend der 15stfindigen Dun- 
kelperiode Verluste erfolgen, da nach FRANtr und 
KESrNEY (1955) in 7 Tage alten Maispflanzen, die 
nach einer 8sttindigen Lichtbehandlung 24 Stunden 
bei +27~  im Dunkeln standen, 9~o des Carotins 
verlorengehenl Durch Behandlung der jungen Mais- 
pflanzen mit einer 3%igen Saccharosel6sung ver- 
hinderten sie dagegen selbst bei liingerem Lichtentzug 
den Abbau v611ig. Es ist zu vermuten, dab die 
h6heren Zuckerkonzentrationen der Langtagpflanzen 
in unserem Versuch w/ihrend der Dunkelheit den 
Carotinabban gehemmt haben, womit auch die 
h6heren Werte unter Langtagbedingungen zu erkl~- 
ren w~iren. Auch BEEKMANN (1954) fand bei jungen 
Weizenkeimlingen, ,,dab bei Verbesserung der Koh2 
lenhydratversorgung eine FSrderung, beiErschwerung 
eine Hemmung der Carotinbildung einsetzt". Die 
Menge der gebildeten Carotinoide wird aber nicht 
durch die Ansammlung yon Kohlenhydraten be- 

stimmt, sondern ist v o n d e r  Steigerung ihres Um- 
satzes abMngig. Die Intensit~it des Stoffumsatzes 
haben wit nicht bestimmt. 

GOODWlN (1959) stellte fest, dab insbesondere bei 
h6heren Pflanzen die Carotinsyntllese ihr Maximum 
zur Zeit der gr613ten Wachstumsintensit~t erreicht .  
Da diese Periode ffir die Maissorten zeitlich ver- 
schieden beginnt und nicht von gleicher Dauer ist, 
verglichen wir den Zuwachs bei 4 Maissorten mit 
unterschiedlichen Wachstumsrhythmen mit ihrem 
Carotingehalt im Blatt. Die bereits iriiher (FocI~E 
u. a. 1961 ) aufgezeigten Zusammenh,,tnge konnten 
ftir die Sorten Siloma, Schindelmeiser und WIR 25 
best/itigt werden. Auch der h6here Pigmentanteil 
der Langtagvariante f~llt in den untersuchten frfihen 
Zeitabschnitt mit dem schnelleren Wachstum dieser 
Pflanzen zusammen. Ganz anders verhielt sich 
jedoch die Inzuchtlinie D 480. Sie hatte yon allen 
geprtiften Sorten in ihren Bl~ttern den h6chsten 
Gehalt, aber die geringste Trockensubstanzproduk- 
tion. In der Zuwachsrate kann jedoch eine Inzucht- 
linie nicht mit einer Hybride verglichen werden. 
Es mul3 daher in weiteren Versnchen gekl~irt werden, 
wie sich andere Inzuchtlinien mit niedrigen Carotin- 
werten in ihrer Stoffproduktion im Vergleieh zur 
Linie D 48o verhalten. 

Die Ergebnisse lassen auBerdem bei den 4 geprtiften 
Sorten eine Beziehung zwischen Carotinoidgehalt im 
Korn und in den jtingsten Bl~ittern erkennen. Da 
der Mais bis nach dem 1. Schnitt ungedtingt blieb 
und im n~hrstoffarmen Sand-Torf-Gemisch ange- 
zogen wurde, waren Dtingereffekte ausgeschlossen. 
Die genetische Veranlagung und periodische Wachs- 
tumsintensit~it scheinen die Carotinbildung zn be- 
einflussen. 

WEBSTER U. a. (1949) fanden im Korn frei ab- 
bltihender Sorten mehr Protein und Carotin als in 
Hybriden. Sie halten es flit m6glieh, dutch Ztichtung 
diese beiden Merkmale zu verbessern. 

4. Zusammenfassung 

1. Die ftir die Sorten Schindelmeiser, Siloma und 
WIR 25 bekannten Wachstumskurven konnten in 
3 Gef~Bversuchen unter unterschiedlichen Tages- 
1/ingenverh~iltnissen best/~tigt werden. 

2. Der Zuckergehalt fiel in den ersten 15 Tagen 
nach dem Aufgang ab nnd nahm dann wieder all- 
m~thlich zu. 

3. 5 Tage nach dem Aufgang hatten die Pflanzen 
mit Kurztagbehandlung den h6chsten Zuckergehalt. 
In den folgenden Schnitten lag in der Tendenz der 
Zuckergehalt in der Langtagvariallte h6her. 

4- Die raschwtichsigen Sorten Siloma und Schin- 
delmeiser hatten im Durchschnitt aller Untersu- 
chungen den h6chsten Zuckergehalt. 

5. Der Anteil der Monosaccharide am Gesamtzucker 
betrug im Durchschnitt aller Versuche mehr als 60%. 

6. Die Stengelfraktion enthielt mehr Gesamtzucker 
und' weniger Rohprotein als die Blattfraktion. 

7. Den niedrigsten Rohproteingehalt hatten die 
schnellwachsenden Sorten und die Pflanzen nach 
Langtagbehandlung. 

8. Alle 4 Soften hatten nach der Langtagbehand- 
lung den h6heren Carotingehalt. 
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9. Bet den Sor ten  Sfloma, Schindelmeiser  und  W I R  
25 be s t and  eine Bez iehung  zwischen dem Carot in-  
gehal t  im B l a t t  und  ihrer  Wachs tums in tens i f i i t .  

lO. Die Inzuch t l in ie  D 48o h a t t e  sowohl  im K o r n  
als auch  in den Bl~ittern den h6chs ten  Carot ingehal t .  
Es bes t and  keine Bez iehung  zur  Wachs tums in t ens i t~ t .  
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